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Der Bedarf an Astronomie

Beobachtung
des Merkurtransits auf dem
Schulhof

Ergebnis: Uber 300 Schuler
meldeten sich zur gemeinsamen

Beobachtung
des Venustransits auf dem
Schulhof

Ergebnis: Uber Schiler
meldeten sich zur
gemeinsamen Beobachtung an! |- =
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Der Bedarf an Astronomie

Die Astronomie-AG macht
regelmaliige Beobachtungsangebote fir alle
Interessierten!

Aber dazu brauchen wir
eine auf
unserem Schuldach!
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Das Schilerlabor Astronomie

dgs Schulzem‘r'ums S d







So wollen wir es nicht machen

Warum nicht ?

Einer arbeitet,
alle anderen
gucken zu bzw.
langwellen sich.
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Und das




Und das ist daraus geworden
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Das Innere der Sternwartenhitte




Das Innere der Sternwartenhiitte
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Das Innere der Sternwartenhiitte
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Das Innere der Sternwartenhittte
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Und so geht es ...
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Und so geht es ...
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so beobachtet man dann ...
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Eine wichtige Erganzung

Vernetzung mit dem Computerraum der
Sternwarte und dem Kursraum 327

An den Beobachtungsinseln gewonnene Daten werden auf dem Server gespeichert
und stehen im Astro-Kursraum 327 zur Auswertung zur Verfligung
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Vorbereitung im Astro-Kursraum 327 ...

Workshop

Sternspektroskopie
6.-10.10.2014

nnnnnnnnnnnnn
.

Veranstalter:
Bergische Universitat Wuppertal

Dozenten:

e IRV GETE
Ernst Pollmann
Bernd Koch
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... danach praktische Spektroskopie an den
Teleskopen

- o) —; L pp—
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Das Schiiler - Planetarium

Und was machen wir bel
schlechtem Wetter?
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Das Schiiler - Planetarium
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Das Schiiler - Planetarium
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Astronomie-Ausbildung am
Schiilerlabor Astronomie

Zlele des Kursangebots

» Forschendes, fachertbergreifendes Lernen und Arbeiten,
Kontakt zu Wissenschaftlern

» Projektorientierung und Teamfahigkeit
» Unterstutzung wichtiger Wettbewerbe

» Angebote der aktiven Naturbeobachtung zur
Starkung des Umweltbewusstseins

» Interesse wecken an Natur- und Ingenieurswissenschaften



Astronomie-Ausbildung
am Schulerlabor Astronomie

Einsatzbereiche

v Astronomie-AG am CFG (Jahrgangsstufen Ubergreifend)

v Betreuung von Wettbewerbsarbeiten in der Oberstufe Q1/Q2:
JugendForscht, Physikpreis Bergisches Land

v" Projektfach ,,Astronomie® in der Q1 (Klasse 11) seit 2012, mit
Anfertigung einer Jahres-Projektarbeit

v Besondere Lernleistung im Abitur: Astronomie als 5. Abiturfach
waéhlbar, falls Projektarbeit im Jahr zuvor mindestens 13 Punkte
erreicht

v Ausbildung der Lehramtsstudenten der Uni Wuppertal Im Fachberelch
Physik und ihre Didaktik o B

v Astronomisches Kursangebot fiir Schulen,
lokale Biirgergruppen, Amateurastronomen .....

v" Lehrerfortbildung
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Astronomie-Ausbildung
am Schulerlabor Astronomie

Astrofotografie und digitale Bildbearbeitung
Tageskurs 11-23 Uhr, mit Bernd Koch

Welcher Stern ist das?
Einfihrungskurs zum Kennenlernen der Sterne und Sternbilder
Tageskurs 11-23 Uhr, mit Michael Winkhaus und Bernd Koch

Die Keplerschen Gesetze

Nach Maoglichkeit zu einem Zeitpunkt, an dem Jupiter mit seinen Galileischen
Monden an der Sternwarte erreichbar ist.

Tageskurs 11-23 Uhr, mit Michael Winkhaus und Bernd Koch

Einflhrung in die Sternspektroskopie (mit dem DADOS Spaltspektrografen)
Tageskurs 11-13 Uhr, mit Bernd Koch und Michael Winkhaus

Workshop Sternspektroskopie
Wochenkurs Mo.-Fr. 10-23 Uhr, in der ersten Herbstferienwoche von NRW
Michael Winkhaus, Ernst Pollmann, Bernd Koch

Ablauf: Vorbereitung jeweils im Kursraum 327, dann praktische Arbeit an der Sternwarte
und zuletzt Auswertung und Aufbereitung der Ergebnisse wieder im Kursraum 327
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Carl-Fuhlrott-
Gymnasium
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Schiilerlabor .-

Carl-Fuhlrott-Gymnasium | Jung-Stilling-Weg 45 | 42349 Wuppertal
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Download der Broschiire

www.schueleriabor-astronomie.de

£ BERGISCHE
2 UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Astronomie

Ostern 2011 ..technikverliebt!

g ™

Herbst 2012 ... nachtaktiv!

- . . -
Prof. Dr. Jérn-Uwe Fischbach :*1\ \
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Das Schiilerlabor | Astronomie

Astronomie” eingeweiht worden, das moglichst vielen Kindern und Jugendiichen die Faszination der Astrono- hérwagen auf die Beobachtungsinseln, entfernen die Schutzhauben
mie und Astrophysik vermitteln und das naturwissenschaftiiche Bildungsangebot im Bergischen Land starken (iber den Montierungssaulen und installieren dann die Teleskope.
soll. Europaweit wird damit erstmals eine Sternwarte als Bildungseinrichtung etabliert.

c uf dem Dach des Wuppertaler Carl-Fuhlrott-Gymnasiums ist im Oktober 2009 ein einzigartiges , Schilerlabor Zu Beginn eines Beobachtungsabends schieben die Schiller die Zube-

Zur Verfugung stehen insgesamt sechs astronomische Beob-
achtungsinseln und ein zentrales Sternwartengebdude mit
einem Beobachtungsraum (,Station 7°) und einem Aufent-
haltsraum, in dem sich auch das komplette astronomische
Zubehor fur die Beobachtungsinsein befindet.

nsel 6 und 1 Montierung und

Und dann kann nach Lust und Laune beobachtet oder an speziellen Projektaufgaben gearbeitet werden.

Das Schulerlabor Astronomie wird neben schulischen Bildungsangeboten fiir alle Schulformen vor allem als Bestandteil
des BSL" (Bergisches Science Lab) der Universitdt Wuppertal und der Wuppertaler Kinder- und Jugenduniversitat
(. Junior-Uni”) genutzt. Femner finden dort Lehrveranstaltungen im reguldren Studiengang des universitaren Lehramts-
studiums Physik, Lehrerfortbildungen und auch Lehrgange fir Amateurastronomen jeden Alters statt. Ein Haupt-
bestandteil des Angebotes ist die Durchfiihrung und Betreuung von Schiillerarbeiten (Facharbeiten, Projektarbeiten fir ¢ 5

Jugend forscht”, den Rontgen-Physikpreis, andere Wettbewerbe und fur ,Besondere Lernleistungen”) und :ngne::l:fen Such: die: Ergehnisse und Arbeften:der Schiler

Studentenarbeiten {Bachelor- und Masterarbeiten an der Universitat, Staatsarbeiten fir Lehramtsanwarter). X — ultpendel und Pt

In einem weiteren astronemischen Projektraum befindet sich
ein von der schuleigenen Astronomie-AG selbst gebautes
Planetarium, in dem astronomische Lehrprogramme ablaufen
und Shows bei jedem Wetter veranstaltet werden. Im Projekt-
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jonnebel. Foto: Paul- ximifian Mot

ie Kurse zur Astrofotografie mit Digitalkameras und Videotechnik sowie zur

digitalen Bildbearbeitung machen die Teilnehmer mit den fotografischen

Aufnahmetechniken an der Sternwarte des Schilerlabors Astronomie des
CFG vertraut. In diesen Kursen werden Kenntnisse in den Bereichen Bedienung von
Teleskopen, Kameras und Zubehor sowie Bildaufnahme und Auswertung vermittelt
Kursleitung: Bernd Koch.

Kursergebnisse in der Astrofotografie und mit Videotechnik
Der Mond ist fur Einsteiger in die Astrofotografie ein faszinierendes Ziel. Mit dem
Pentax 75 Refraktor und der EOS 450D DSLR-Kamera gelingen sehr leicht Aufnahmen
der Mondphasen. Mit dem Celestron 11 Edge HD Teleskop
zoomt man sich ganz nahe an die Mondkrater und

Mare heran. Mit

| \ ) 4 < .
Jeder ein- oder zweitagige Kurs ist eine in sich geschlossene Lerneinheit. Dafiir stehen || L K1 . ; g, 1 ausgefe'nter 'B“G*
sechs Teleskopeinheiten (,Inseln”) fir die eigene praktische Arbeit zur Verfigung. Die : k b?arbelmngste'chrTIK
Teilnehmerzahl ist in den Kursen auf 12 begrenzt, es wird in Zweierteams an den konnen die wirklichen

Teleskopeinheiten gearbeitet (1). Farben des Mondes
dargestelit werden, die

Modul 1: Techniklehrgang RS L Yiny ._ Auskunft Uber die chemische

Zusammensetzung der Oberfldche geben.
Sechs identische Satze von Kameras und Zubehor stehen

12 Teilnehmemn zu Ubungseinheiten im Kursraum zur
Verfligung. Begleitet von schriftlichen Tutorials @ werden Die Planeten unseres Sonnensystems werden mit Videotechnik aufgenommen. Die Farbvideokamera DBK21 kann bis zu
alle zur selbststandigen Arbeit an der Sternwarte des 30 Bilder pro Sekunde aufzeichnen. Ein Planetenvideo enthalt rund 2000 Einzelbilder,
Schillerlabors Astronomie bendtigten technischen Kennt- die mit der Software GIOTTO addiert werden.
nisse erlernt und intensiv eingelibt. Die Tutorials wurden

speziell fir diese Kurse entwickelt.

Foto des farbigen Vollmonds: Jonas Niepmann, Laurenz Sentis

@)

Modul 2: Lehrgang Digitale Bildbearbeitung

Anhand von Musterbildern- und Videos (3), die Uberwiegend bei friiheren Kursen hier
an der Sternwarte aufgenommen wurden, werden die Bearbeitungsschritte erlernt.
Dafir steht jedem Kursteilnehmer ein Notebook mit umfangreicher Bildbearbeitungs-
software zur Verfugung.

Faszinierende Deep-Sky-Aufnahmen von Sternhaufen, Nebeln und Galaxien gelingen in einer mondlosen Nacht mit dem
Pentax 75 - Refraktor und der modifizierten Canon EOS 450 DSLR-Kamera, ausgestattet mit IDAS LPS-P2-Filter zur
Reduktion des stadtischen Streulichts. Die Sichtbarkeit lichtschwacher Himmelsobjekte wird erheblich verbessert.
Modul 3: Vorbereitung auf den Beobachtungsabend
Mit Hilfe von Planetariumssoftware wie Stellarium, WinJupos oder Virtual Moon Atlas erfolgt nun die inhaltliche

Vorbereitung auf den Beobachtungsabend, in der jahreszeitabhangig folgende

Fragen beantwortet werden: Welche Sternbilder und Himmelsobjekte stehen

gerade am Abendhimmel? Sind Planeten tGberhaupt sichtbar, und wann gehen

sie auf bzw. unter? Ist beispielsweise der ,GroRe Rote Fleck” auf dem Planeten

Jupiter gerade zu sehen? Und in welcher Phase befindet sich der Mond?

Modul 4: Aufbau der Teleskope und Himmelsfotografie

Die Teleskope der Sternwarte werden fur die abendliche Beobachtung
vorbereitet (3). Die Steuerung der Kameras erfoigt mit einem Notebook, auf
dem auch die erhaltenen Bilder gespeichert werden.

@) Aufbau von Te en und Zubehor
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Workshop  Sternspektroskopie

Spektrum des Be-Sternsy Cas. Facharbeit Lukas Kauzmann, Winnie Teichmann

n der optischen Spektroskopie beschaftigen wir uns - v Unsere Sonne ist ein Einzelstern. Aber wie
mit der Zerlegung des weiRen Lichts in seine Regen- findet man heraus, ob ein Stern eine Doppel-
bogenfarben von Violett bis Rot. Die Analyse des Spektrums . ! oder Mehrfachsonne ist, wenn er im Tele-
lasst Ruckschliisse auf die chemische Zusammensetzung und - skop nur wie ein einziger Stem erscheint?
den physikalischen Zustand des Korpers zu, der das Licht Ein gutes Beispiel dafir ist der Stern B
aussendet oder einfach nur reflektiert. Sonne und Sterne (sprich: beta) Aurigae im Sternbild Fuhrmann
erzeugen selbst Energie und produzieren Licht, das Monde @ 2wei gleiche Sterne vom Typ A2 kreisen
und Planeten reflektieren. innerhalb von nur knapp 4 Tagen umein-
" b 1800 L/mm und Alccd 5.2 CCD-Kamera. Facharbeit Bengamin Dick, Oscar Cuypers ander. In dieser Zeit verschieben sich die
Themen im Workshop Sternspektroskopie s - Spektren beider Steme aufgrund des
« Atomtheorie, experimentelle Laborphysik zur Spektro- (&) Tueoviel ztm Usgang: ol clem DADOS Speiaropraphen Mit dem DADOS-Spektrographen und Dopplereffekts periodisch gegeneinander:
skopie und Theorie der Sternspektroskopie. Zwei Kurstage, Dozent: Michael Winkhaus. dem Gitter mit 1800 L/mm gelang Alle Linien erscheinen zeitweise doppelt, der
Techniklehrgang zum Umgang mit dem DADOS-Spektrographen. Aufnahme und Kalibrierung der Spektren von durch die Vermessung der geneigten direkte Nachweis eines spektroskopischen
Sonne, Mond, Planeten und Sternen mit den Teleskopen der Sternwarte. Zwei Kurstage, Dozent: Bernd Koch. Spektrallinien die Bestimmung der Doppelsterns ist damit gegliickt!
Spektren reduzieren und astronomisch auswerten, 2.B. mit den Programmen GIOTTO und VisualSpec. Ein Kurstag, Rotationsdauern der Planeten Jupiter .
Dozent: Ernst Polimann. und Saturn (§) am 12,5 Cassegrain. DS ot g Kokl Pk

Fel 492392 l
Fe | 4933
Fo 14857

Crll 482413
Hf} 4861,33
5111 5056,02

1Fell 501843

§) Der spektroskopische Doppeistermn B Aurigae. Celestron 11 Edge HD mit DADOS

Planeten weisen andere Atmospharen als Sterne auf. Der Nachweis der Molekiile Methan (CH,), Ammoniak (NH;) und
des molekularen Wasserstoffs H; in den kiihlen Wolkenbandern (NEB) des Riesenplaneten Jupiter ist mit dem DADOS-
Spektrographen eindrucksvoll gelungen (7).

Jedes Thema ist in sich abgeschlossen und wird von ausfuhrlichem Schulungsmaterial
@ begleitet. Fur die praktische Sternspektroskopie stehen sechs Spektrographen
vom Typ DADOS mit den Gittern 200 L/mm, 900 L/mm und 1800 L/mm zur Verfigung.
Die Teilnehmerzahl ist in den Kursen auf 12 begrenzt, es wird in Zweierteams
spektroskopiert (2).

Ergebnisse aus Workshops zur Sternspekiroskopie und Schiilerarbeiten Sonnenspekirum
Mit Hilfe der
Methoden der a Ori (Beteigeuze, Typ M1-2, Ia-Ib)

Spektroskopie

kommt man der Ll ' | | ) ‘~ M.q ?\.’ "
Mo, ones M*‘“"’ "Wq!%"m;’wmw\'fr’ w*l":« W'-‘»

Sterns auf die
(2) DADOS am Pentax 75 auf C11 Spur. Im Bild

rechts erkennt
man das hoch aufgeldste komplexe Spektrum des
Riesensterns Beteigeuze (3), der in vielen
Millionen von Jahren einmal als helle Supernova 3) Spektrum des Riesensterns Betesgeuze. DADOS 200 L/mm und Canon EOS
spektakular explodieren wird. 4500 {modifiziert). Facharbeit Benedilkt Schneider Methan 0, (tellunsch)

Bereits im Jahr 1814 entdeckte der deutsche Optiker Joseph von Fraunhofer mit einem Spektrographen dunkle Linien im
Spektrum der Sonne, anhand derer man den chemischen Aufbau der Sonne verstehen konnte @

AEB0 AIPE MO0 KIS AINE AITE 4300 ANIY AJI0 ADTR 440 it e AeP

4) Das Spektrum unserer Sonne. Charakteristisch sind die duniden Fraunhofesfinien des Spektraityps G2V, sowie die Absorptionsfinien unseres Erdatmosphare im roten Spektralbereich. DADOS 900 L/mm und Alccd 5.2 CCD-Kamera. Projektarbeit Johannes Felix Schnepp, Tom Schnee
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Studenten. Durch die zahireichen Ausbildungsangebote am Gymnasium in Zusammenarbeit mit der Bergischen Nachthimmels

Universitat und der Junior-Uni sind in den vergangenen Jahren zahireiche Fach- und Projektarbeiten Neben der ersten Beobachtungsinsel hat die Schiilerin Sophia Haude
entstanden, von denen auch etliche mit Preisen bei Jugend forscht” und dem ,Rontgen Physikpreis” ausgezeichnet ihre seibst gebaute Meteorkamera fest installiert. Die Kamera
worden sind. Eine kleine Auswahl soll hier vorgestelit werden, um die Bandbreite und die Qualitdt der bearbeiteten belichtet jede Nacht mehrere Stunden lang den Nachthimmel.
Themen deutlich zu machen. Zur Statistik: Schon weit Uber 50 Projektarbeiten sind fertiggestelit worden. Wahrend die Sterne kreisformige Spuren um den Polarstern
erzeugen, fallen Meteore mit ihrer hellen, fast geradlinigen Bahn

o sofort ins Auge. Sophia fand auch eine Berechnungsmethode, mit
Im Jahr 1900 fanden Taucher im Wrack eines vor Uber 2000 Jahren der man den Landeort soicher Meteore auf der Erde bestimmen

gesunkenen Schiffs einen komplexen Zahnradmechanismus, der zur ; kann. Aber auch ndchtliche Gewitter und Silvester-Feuerwerk
Berechnung nahezu aller in der Antike bekannten astronomischen :" kénnen mit dieser Kamera festgehalten werden.

Kalenderdaten diente. Schiler haben nun Teile dieses L Antikythera- L -

Mechanismus® studiert und nachgebaut. Rechts ist der Mondphasen-

computer von Marvin Huang und Florian Kretschmann abgebildet. Unten

sieht man die ,Drachenuhr” mit Sonnen- und Mondzeiger im Tierkreis von

André Kucharzewski und Toni Schuhmann. Der rote Zeiger ist der

Drachenzeiger, der die Stellung des Knotenpunktes von Sonnen- und

Mondbahn in der Ekliptik angibt. Stehen alle drei Zeiger tibereinander, kommt

es zu einer Finsternis.

D as Schilerlabor Astronomie zeigt seinen Wert vor allem in den dort entstehenden Arbeiten der Schiiler und Bau einer Meteorkamera zur Uberwachung des Wuppertaler

Astronomische Getriebemaschinen nach dem Antikythera-Mechanismus

Experimente in der Schwerelosigkeit

Immer wenn eine Kiste frei herunterfallt, herrscht im Inneren der Zustand der Schwerelosigkeit. Alexander Blinne hat
nun eine solche Kiste entworfen und das Treppenhaus im CFG als  Faliturm® umgeristet. Die Falldauer betragt ca. zwei
Sekunden, und mit einer Kamera im Inneren der Kiste werden die Ereignisse aufgezeichnet.

Weil Jupiter rotiert, erscheint das Licht der Seite, die sich von uns
weg bewegt, rotverschoben. Die sich auf uns zu bewegende Seite
erscheint blauverschoben. Die Absorptionslinien im Jupiter-
spektrum entlang des Jupiteraquators sind daher geneigt. Erik
NaaBner und Firas Al-Omari spektroskopierten Jupiter mit dem
Lhires |lI-Spektrographen und bestimmten mit Hilfe des Doppler-
Effekts aus dieser Schragstellung (10 Px= 1,2 A) die aquatoriale
Rotationsgeschwindigkeit von Jupiter zu 12,1 km/s in sehr guter
Ubereinstimmung mit dem offiziellen Wert von 12,6 km/s.

Vor und wahrend de it g von Flidssigheiten, magne! Bung, Ausdehnung einer Luftblase im Was:
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Carl-Fuhlrott-Gymnasium

Jung-Stilling-Weg 45, 42349 Wuppertal
Jahrgangsstufe Q1, Schuljahr 2012/2013

Arbeit fur den Physik-Preis 2013
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Thema: Spektroskopische und fotografische
Untersuchung des offenen Sternhaufens
Plejaden M45
Verfasser: Jan Martin Muller (17) Tobias Guthoff (17)
jan@haus9.de tobias.guthoff@gmail.com
0202/474398 0202/408182
Carl-Schurz-Str. 85 Johannes-Holtmanns-Str. 16
42117 Wuppertal 42349 Wuppertal
Kursleiter: Bernd Koch
; * pe
. " . L v -
- % ‘.‘. . ¢
» A . .

Ubersicht Gber die Parameter des Sterns Eta Taurl (Alkyone)
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Derived system geometry

Sun & Jupiter scale, (=90¢
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Projektarbeit Q1, Jahrgang 2012/13

Bestimmung der Systemparameter des

spektroskopischen Doppelsterns B Aurigae

Leon Gleser
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Foto: Jan Martin Miiller
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Planeten Jupiter
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Jugend Forscht Landeswettbewerb 2013

Bestimmung der Jupiter-Rotation

Ho

Tellurische Ho
Linien

Entsprechend der Rechnung tur Auswertung der DADOS-Messung ergeben sich folgende

Werte fur die Messung mit dem Lhires |1

Katalogwerte [9], [10]: 126 km/s

Messergebnisse 12,1km/s

Damit betragt die Abweichung ca. 4
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Workshop Spektroskopie
Mit dem DADOS-Spaltspektrographen
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Beobachtung der Sonne
im Weillicht und in Ha
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Beobachtung der Sonne
im Weillicht und in Ha

Sonnenkurs mit Lehram
der Bergischep Universit
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Der Winter 2013
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Schiilerlabor Astronomie

Michael Winkhaus & Bernd Koch
Carl-Fuhlrott-Gymnasium Wuppertal
Kontakt: Michael -Winkhaus@t-online.de

H=XO0ZOF=®MY HOWPHINMFNCIO®

;scéue’i\eszwrﬂorg é/dq ¥ iy




